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L'associazione tedesca per la gestione delle acque, delle acque reflue e dei rifiuti (Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser
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Il numero dei suoi membri fa della DWA la pil grande associazione del settore in Europa. Essa assume una posizione di rilievo
grazie alla sua competenza specifica nell'ambito della regolamentazione, della formazione e dell'informazione, destinate sia
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tecnici d'ingegneria, enti pubblici e imprese.
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Tutti i diritti riservati, in particolare quelli della traduzione in altre lingue. E vietata la riproduzione, anche parziale, di questo foglio di lavoro
- sotto forma di fotocopie, digitalizzazione o altro processo - senza il benestare dell'editore; & altresi vietata la traslazione in lingue utilizza-
bili da macchine, in particolare da elaboratori elettronici di dati.
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Prefazione

I difetti nelle connessioni di scarico e nei collettori di fognatura rappresentano un rischio per l'ambiente, in particolare
per la falda acquifera e per il suolo.

Numerose sono le esperienze raccolte in materia di risanamento strutturale dei danni tramite processo di inserimento
interno (lining) polimerizzato in loco.

Con la parte 3 della collana numero 143 di schede tecniche e di lavoro DWA, ¢ stata presentata una descrizione standar-
dizzata del processo di lining nel novembre del 2005. Questa scheda tecnica ha assunto da allora lo stato di opera stan-
dard, sia per quanto riguarda gli appalti che nel caso di controversie legali.

11 processo di risanamento per inserimento interno (lining) polimerizzato in loco & oggi un processo di ripristino edile
diffuso e assicurato in tutti i suoi aspetti, quali la pianificazione, la produzione dei materiali, l'installazione e il controllo
qualitativo finale. La parte 3, pubblicata come foglio di lavoro all'interno della collana di schede tecniche e di lavoro,
rappresenta un grande contributo in questo senso. Le descrizioni e i criteri ivi contenuti corrispondono all'attuale stand
tecnico.

La nuova DWA-A 143-3 ¢ inoltre, quale foglio di lavoro, l'anello di collegamento al nuovo foglio di lavoro DWA-A 143-2
"Calcoli statici per il risanamento di connessioni di scarico e collettori di fognatura con procedimento di inserimento
interno (lining) e risanamento manuale" e alla nuova scheda tecnica DWA-M 144-3 "Condizioni tecniche contrattuali
supplementari per i procedimenti di risanamento tramite inserimento interno (lining) polimerizzato in loco".

Modifiche

Con riferimento alle schede tecniche DWA-M 143-3 (11/2005) e DWA-M 143-20 (11/2005) sono state effettuate le
seguenti modifiche:

a) traslazione in un foglio di lavoro (regole tecniche comunemente riconosciute) con integrazione della DWA M 143-20;

b) adattamento alle modifiche verificatesi nel frattempo in riferimento a leggi e ordinamenti, norme DIN, normative
DWA, prescrizioni antinfortunistiche ecc.;

c) aggiornamento e nuova edizione in tema di qualificazioni e di assicurazione della qualita;

d) edizione di ulteriori o nuovi sviluppi riguardanti i materiali per liner, integrazioni particolari per i diametri nominali
< DN 200 (allegato F) e considerazioni riguardanti l'impatto sui costi, sull'ambiente e sulla durata di utilizzo.

Edizioni precedenti
Scheda tecnica DWA-M 143-3 (11/2005)

Scheda tecnica DWA-M 143-20 (11/2005)
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Le seguenti schede tecniche e di lavoro descrivono la constatazione e la valutazione dello stato delle connessioni di scari-
co e dei collettori di fognatura all'esterno degli edifici, nonché il loro processo di risanamento:

Scheda tecnica
no.

Titolo

Data di pubblica-
zione

sterno degli edifici - Parte 13: Risanamento delle connessioni di scarico e dei

ATV-DVWK- Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e- Agosto 2004

M 143-1 sterno degli edifici - Parte 1: Generalita &
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

DWA-A 143-1 . g o ATt . ..

(Bozza) sterno degli edifici - Parte 1: Pianificazione e controllo delle misure di risa- | Ottobre 2013
namento
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

DWA-A 143-2 sterno degli edifici - Parte 2: Calcoli statici per il risanamento di connessioni Novembre 2012

(Bozza) di scarico e collettori di fognatura con procedimento di inserimento interno
(lining) e risanamento manuale
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e- .

DWA-M 143-3 o : e e Maggio 2014
sterno degli edifici - Parte 3: Liner con polimerizzazione in loco
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

ATV-DVWK- A EYELE . Ny

M 143-4 sterno degli edifici - Parte 4: Risanamento manuale delle connessioni di Agosto 2004
scarico, dei collettori di fognatura e delle strutture edili agibili
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

DWA-M 143-5 sterno degli edifici - Parte 5: Riparazione di connessioni di scarico e collettori | Febbraio 2014
di fognatura tramite guarnizioni anulari interne
Ispezione, riparazione, risanamento e ricostruzione delle connessioni di

ATV-M 143-6 scarico e dei collettori di fognatura - Parte 6: Prove di tenuta con acqua o Giugno 1998
con sovrappressione e depressione d'aria su connessioni di scarico, collettori [ (in elaborazione)
di fognatura e pozzetti posti nel sottosuolo
Ispezione, riparazione, risanamento e ricostruzione delle connessioni di

ATV-DVWK- scarico e dei collettori di fognatura - Parte 7: Riparazione di connessioni di | Aprile 2003

M 143-7 scarico e collettori di fognatura tramite liner corti e guarnizioni anulari in- (in elaborazione)
terne
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

ATV-DVWK- ocere ocae | criognatita aver | agoc0 2004

M 143.8 sterno degli edifici - Parte 8: Processo di iniezione per 1'impermeabilizzazione (in elaborazione)
delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

ATV-DVWK- ocere . : S Agosto 2004
sterno degli edifici - Parte 9: Risanamento di connessioni di scarico e collet- . .

M 143-9 . . s e . . (in elaborazione)
tori di fognatura con tubi elicoidali con spazio anulare
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

DWA-M 143-10 sterno degli edifici - Parte 10: Lining con membrana alveolare per connes- Dicembre 2006
sioni di scarico e collettori di fognatura
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-

ATV-DVWK- sterno degli edifici - Parte 11: Risanamento delle connessioni di scarico e dei | Agosto 2004

M 143-11 collettori di fognatura con tubi prefabbricati senza spazio anulare (tubi con- [ (in elaborazione)
tinui aderenti o close-fit-lining)
Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-
sterno degli edifici - Parte 12: Risanamento delle connessioni di scarico e dei

DWA-M 143-12 .g. . . .. . . Agosto 2008
collettori di fognatura tramite tubi prefabbricati con o senza riempimento
dello spazio anulare - Processo a tubo unico

DWA-M 143-13 Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e- Novembre 2011

Regolamentazione DWA

Maggio 2014 4




DWA-A 143-3

Scheda tecnica
no.

Titolo

Data di pubblica-
zione

collettori di fognatura tramite tubi prefabbricati con o senza riempimento
dello spazio anulare - Processo a tubo continuo

DWA-M 143-14

Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-
sterno degli edifici - Parte 14: Strategie di risanamento

Novembre 2005
(in elaborazione)

DWA-M 143-15

Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-
sterno degli edifici - Parte 15: Ricostruzione delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura tramite processo di berstlining

Novembre 2005

DWA-M 143-16

Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-
sterno degli edifici - Parte 16: Riparazione di connessioni di scarico e collet-
tori di fognatura tramite processo robotizzato

Dicembre 2006

DWA-M 143-17

Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-
sterno degli edifici - Parte 17: Rivestimento delle connessioni di scarico, dei
collettori di fognatura e dei pozzetti con malta minerale a base di cemento

Dicembre 2006
(in elaborazione)

DWA-M 143-18

Risanamento delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'e-
sterno degli edifici - Parte 18: Risanamento tramite conversione del sistema
all'esecuzione a pressione o depressione

In elaborazione

DWA-M 144-1

Condizioni contrattuali supplementari per le misure di risanamento - parte 1:
Requisiti generali

In elaborazione

DWA-M 144-3

Condizioni tecniche contrattuali supplementari (ZTV) per il risanamento
delle connessioni di scarico e dei collettori di fognatura all'esterno degli
edifici - Parte 3: Risanamento dei collettori di scarico e fognatura tramite
processo di inserimento interno (lining polimerizzato in loco)

Novembre 2012

DWA-M 149-1

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 1: Generalita

In elaborazione

DWA-M 149-2

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 2: Sistema di codifica
per l'ispezione visiva

Dicembre 2013

DWA-M 149-3

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 3: Classificazione e
valutazione dello stato

Novembre 2007
(in elaborazione)

DWA-M 149-4

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 4: Rilevamento dei
difetti di posizione e di cavita tramite procedimento geofisico

Luglio 2008

DWA-M 149-5

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 5: Ispezione visiva

Dicembre 2010

DWA-M 149-6

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 6: Prova di tenuta su
connessioni di scarico e collettori di fognatura esistenti

In elaborazione

DWA-M 149-7

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 7: Impatto ambientale.

In elaborazione

DWA-M 149-8

Constatazione e valutazione dello stato delle connessioni di scarico e dei
collettori di fognatura all'esterno degli edifici - Parte 8: Condizioni tecniche
contrattuali supplementari (ZTV) - Ispezione visiva (bozza)

In fase preparatoria
nel 2014
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Redazione

11 foglio di lavoro e stato elaborato all'interno di DWA dal gruppo di lavoro ES-8.16 "Rivestimento delle connessioni di
scarico e dei collettori di fognatura con tubi costruiti e polimerizzati in loco", in seno al tavolo tecnico di DWA ES-8
"Constatazione dello stato e risanamento" a cui hanno partecipato i seguenti membri:

BECKER, Eckhard
BOHNE, Wendelin
BUCHNER, Wolfgang
DyMAK, Ralf

GoLL, Jens
HAACKER, Andreas
HEINLEIN, Mario
HOMANN, Dieter
HoprpE, Franz
KERSTEN, Rudolf
KiNZEBACH, Riidiger
KORNER, Caroline
KROELLER, Wilhelm
LEDDIG-BAHLS, Susanne
SCHAFER, Thomas
SCHIKORA, Stefan
SEBASTIAN, JOrg
STEMMER, Wolfgang
WAGNER, Volker
ZINN, Holger

ZINNECKER, Jiirgen

Ing., Kassel

Ing., Hoxter

Ing., Amburgo

Ing., Dresda

Ing., Master of Engineering, Rohrbach
Ing., Oststeinbek

Ing., Norimberga (vice portavoce)
Ing., Gelsenkirchen

Ing., Amburgo

Ing., Berlino

Landau

Ing., Colonia

Neustadt a. d. Aisch t

Dr. Ing., Rustow

Ing., Stoccarda

Ing., Mannheim

Dr., St. Wendel

Ing., Waldfischbach-Burgalben
Prof. Dr. Ing., Wismar (portavoce)
Ing., Norten-Hardenberg

Ing., Northeim

Assistente di progetto nell’'ufficio federale DWA:

BERGER, Christian

Regolamentazione DWA

Ing. Hennef
Ufficio gestione acque e rifiuti

Maggio 2014 6



DWA-A 143-3

Contenuto

PIEfAZIOTIE .....eeeiiiiiiiieeeeteeeet ettt ettt ettt e ettt e e ettt e s e a bt e e s b bt e e e e bt e e e e ab e e e s hb e e e e e bt e e e e ba e e e abaee e e bbeeeenbaeesaabraens
REAAZIONE ...ttt ettt et ettt et et et et st sat e s et e ne e st e st e aa e e an e bt e b e e r e e nesanesanesaeenne
Indicazioni Per IULIIZZATOTE . ........ccoc.uiiiiiiii ettt ettt e e sttt e e et e e seabbeeesbbteeesabteeseaabeeesasbeeeanns
1 Campo di APPLICAZIONE. ........coiiiuiiiiiiiiiieeitee ettt ettt e ettt e e e tbe e e ettt e e esabteessabbeeesbeeeesnnseeesansaeens
2 281 10T 11 Lo | PSR SRR
3 Definizioni

3.1 Terminologia ULIHZZATA ......ccoevuiieiiiiieeeiiiee ettt ettt e ete e e sttt e s et e e e sabbeeeenbeeesasteesaneeeesabeeeennnes
3.2 AbDIeviazioni € SIMDOLi.......cciiiiiiiiiiiiei ettt e e et e e et e et e e s bt e e e bt e e s eateeeeateeeeas
4 GENETALILA ......eiiiiiiiieeiee ettt ettt e et e ettt e e s bt e e e s s abteeseabb e e e e bbee e e abteeseabbee e e bbeeeenabteeeaabaaens
4.1 DeSCTiZIONE AL PIOCESSO ...eeuvieruiiiiiieriieeiteet ettt et et st e et e st e bt e s sbeebeeesseeebeeesstesabeeensaesareeeneeeas
4.1.1 GEINETALITA Leeeeieieeieiieeeeieeeeeitee e ettt eeeetteeeeteeeesatteeeasteeeessaeesansaeeeasssaeeansseesensaeeennsseesansseeeansseesannseeesanssaens
4.1.2 Campo di applicazione del processo di HININE........cceeeiieeriiiiiiiiiiiriiiieiee et e e e e eerereee e e senaes
4.1.3 Manifestazioni del ANNO ........cciiiiiiiiiiiiieiee ettt e et e e et e e e s sabt e e e ettt e e e abaeeseaaaeeas
4.1.4 Limiti all'impiego

4.2 Requisiti..................

4.2.1 55 () 10 ST PP PO PPPPRTN
4.2.2 RESISTENZA eI LIMET ..eeeuviiieeiiieeeiiieeeeiieeeeie e e ettt e e et eeeetteeestteeessnbeeesassaeesansaaeeannseesenssaaeeasseesannseeesansseens
4.2.3 Materiali

4.2.3.1 Premessa

4.2.3.2 Sistemi di resine

4.2.3.3 SUDSLTATO. ¢ eueeteeeeiteeeeette ettt ettt e ettt e sttt e et e s ettt e sasee e e e abe e e s st e e saasaeeeeasbeeeensaeesanneeeeenbaeesennaeesnraeeeans
4.2.3.4 PElliCOlE € TIVESTIMIEIIET 1ee.uuviiieiiieeeiteeeeiiee ettt ettt e et e ettt e e ettt e e sttt eessabteessabbeeeeabbeeeessbaeesansaeesnabeeesnneen
4.2.4 LINET @ CAIZA .. utiieeeiieeeeiieeeeetie e et e e ettt e e eetteesesateeestteee e ssaaesansaeeesasseeeeasseaesanssaeeansseesasnseessansaaeenssseesannsen
4.2.5 Costruzione della parete del LINET ..........cooiiiiiioiiiiiieiiieiieeeee ettt e e et e e e e s e s et ee e e e e sennraeaeesesennnes
4.2.5.1 SPESSOTE el COMPOSILO ...eeueiiiiieiiiieiteeitt ettt ettt ettt st e bt e st e et esabe e e bt e sabeeebeesabeeeneesareeeneeeas
4.2.5.2 SPESSOTE Qi TUSUIA ..eeuveeiieeeieeeiteeite et et e et e e bt e et e e ettt s bt e e bt e s bt e e bt e s beeebeesabe e e bt e sabeeebeesabeeenseesareeenneenas
4.2.5.3 Pellicola come parte inteGrante del N .........coiveeiuiiiiriiiieiiiiiiee et eerree e e e e searree e e e s sesnrenaeeeeeas
4.2.6 Certificazioni di iIdONEIA LECTIICA ... .eeieurieeeiiiee ittt ettt et e e ettt e et e e e st e e e st e e e sateeessabeeesabeeeseasaaeas
5 PrOo@ettAZIONE ..ottt ettt et e e ettt e e e e s ettt e e e e s e bt e e e e e e sa e an bt teeeeeaeennbeeeeeeeaan
5.1 GEIMETALITA .eeeeueiteeieiiieee ettt et et ettt e ettt e ettt e e ettt e e ettt e e e ae e e e s abeeeeaabbeeeeasbaeesabeeeeaasbeeeeasbeeeeabbeeeennaeesanneaens
5.2 CONAIZIONT SECOMUATIE ... eeeeeuerieeeiiieeeiiieeeeiteeeeitteeeesteeeestteeessteeeaseeeeaasseesessseeeessssessassseesassseesensseessnsseens
5.3 Certificazione statica..................

5.4 Verifiche del sistema idraulico

6 ESECUZIOME ...ttt ettt et e ettt e e e e ettt e e e e e e e b ettt eeeeeeambabtteeeeesanserteeeeeesannne
6.1 PrOIMIESSA ..ttt ettt ettt ettt e e e sttt e e e et e e e e e e bbbttt e e e e nt et e e e e e e e b e aeeeeeeeennraaeeeeeean
6.2 Guida del deflusso (mantenimento del fosso di scolo)

6.3 PrOCESST i SPUIZ0 1eeeeuiiiiieieeeeieiiiieeeeeeeeeitteeeeeesesaatteeeeessasansseaaeesssasssssaaaeesssnssnsaeaeessessasssaaeesssessanssnseesenns
6.4 Ostacoli/assenzZa di OSTACOL «...eeeriuuieerriieeeeiite ettt ettt e e sttt e e e bt e e sttt e e eabeeessasteessabaeeeesasaeesnaneeens
6.5 Misure edili preparatorie all'installazione del lINeT.........cccueiiriiiiiniiiiiiiiiee et s
6.6 Lavori di riparazione precedenti l'installazione del liner

6.7 Falda aCqUIFETA ...oovuviiiiiiiieiceec et et st st s et s
6.8 Taratura dei COIIEZAMENIET .......uieiiiiiiieeeiiie ettt ettt e ettt e sttt e e sttt e e e bt e e ssabteeesabteeeeabteesaabeeeesabeeesnneen

7 Maggio

2014 Regolamentazione DWA

11

11

11

11
11
12

13
13
13
13
14
14
14
14
14
15
15
15
15
16
17
17
17
17
18
18

18
18
18
19
19

20
20
20
20
20
20
20
20
20



DWA-A 143-3

6.9 ISP POZIOME ..ceeeeieieeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e aeeeaaeaeeaaeaaaaaaaaaaasasasaaasasannns
6.10 INStallazione del LINMET......eiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e sttt e e e bt e e satte e e s bt e e e e abeeesanaeas
6.10.1 Premessa.......ccccceeereuueneees

6.10.2 Processo di installazione

6.10.2.1 Processo di inversione (riSVOIt0 O COMITOSACCO) .uuuuiiiirrrruieeeeeeiiriiiieeeeeeererrreeeeeeereranieeeeeeesssnneeeeessssnnnns
6.10.2.2  ProcessO di INSETIIMEIITO ..uuveeeieurieeriieeeeiitteeesiteeeatteeesbteeesasteeestaeeeesabaeesaasseesasseeessbeesassseeesansaessnseeesnnnne
6.10.2.3 Combinazione tra processo di inversione e di iNSEITMENTO ...........uveeeriirreeiiirieeeeerrriireeeeeeeesenreeeeeeesessnnnes
6.10.3 ProcesSO di INAUIIIMENTO. .. ceeeeuuteiiiiieeeeitee ettt e ettt ettt e e ettt e e ettt e e eabeeesabeeeseabteeseanaeeesabeeessaseeesannaeas
0.10.3. 1 PreImMIESSaA . eeeeiieiiiieitieeeeeeiitt ettt e e e ettt et e e e ettt et e e e e e e e bttt e e e e e e e a bttt e e e e e e e bbbt e e et e e e e bbateeeeeeeaanbabaeeeeeeeennnnaee
6.10.3.2  INAUIIMENTO @ CALAO .. .uetiiiiiiiiiiiee ettt ettt e ettt e et e st e e s bt e s eareeesbeeeesaabeeesesreeesanseeeesnrenenannne
6.10.3.3  Indurimento @i TAZZT UV ....ceeeiuiiiiiiiieeiiiieeeiteesittee e ettt e e et e e s iteeeesabeeessabbeeesbteeesanbeeesesnseeesansaeessnseeesnnnne
6.10.3.4  INAUTIMENLO COMDINMALO ..uuviieiriiireeiiieeeiiteeeeiteeeeitee e et e e e stteeeeubbeeesbbeeessasteesaabeeeesabeeeeasbaeesansaeeennbeeesnnne
6.10.4 Documentazione durante l'installazione del HNer.........ccoveuieiiiiiiiniiiieinee e
6.11 Lavori successivi all'installazione del INeT..........c.ueeiiiiiiiiiiiiiiiiieeie ettt s
6.11.1 PIOITIESSA .ttt ettt ettt ettt e e e e ettt et e e e e e ab bt e et e e e e e aa bbbt e e e e e e e a bbb et e e e ee e bateeeeeee e nnbateeeeeaeaas

6.11.2 Prova di tenuta
6.11.3 Apertura degli accessi

6.11.4 Collegamento degli ACCESST APETTi....ccururitiriirieieiiieeeriteeertee et e e et e e et eessbteeesbbeeestbeeessabeeessaareessassaens
6.11.5 Collegamento ai pozzetti e alle Strutture edili.......cccccoueeereiieeriiiiiniieeeee e
6.11.6 Prove in loco

7 Assicurazione della qualitd — Qualificazione............ccccccovviiiiiiiiiiiiiiiii e
7.1 Provino di MAteIIAlE...cccuuiiieiiiei ittt ettt ettt e ettt e e ettt e s e bt e e e sabbe e e s sbeeesabteeeebbeeeeabeeeennaeas
7.1.1 PIrOIMESSA . cevuuiiiiiiiiiiiiii it e et e e ettt e e et e b s e e et et e s e e e e taanaas
7.1.2 Prelievo e grandezza del PIOVINIO ......ceovuiieiieiriiiiriiiiiteette ettt ettt et e bt s bt e e bt e sbeesaseesabeesaeeeas
7.1.3 Bolla di accompagnamento del PIOVINIO ......ccocuieruiiriiiriiiiriieeieeniecre ettt eane e
7.2 PrOVE SUL TNATETIALE ...eeiiiiiiiieiiieeiiitee et ee ettt ee e ettt e et e e e sttt e e s bt e e e sabteesabeeeesabbeeesasaaeesabbeeeaaseeesssaens
7.2.1 |5 (500 (ST P PSP PP PPPPPPPPRTN
7.2.2 Prova di fleSSIONe @ 3 PUINLL .e..eeeiiiiiiiiiiiiieieeiiteeteeeeet ettt st s s ne e s eane e
7.2.2.1 Normative di riferimento iN VIZOTE.....c.c.eeeviiiriiiiiiiiiieie ittt sttt ettt s
7.2.2.2 SrUMENTT Al VETIFICA 1eeeuvvieieiiieeeiiiee ettt e et e e e st e e et e e s e tteeessteeeesnseeeenseeeennsaeesansseesasseeeans
7.2.2.3 Provini - FOrma € diMenSIOni ...cceeuueeiiiuiiieiiiee ittt e ettt e e st e e et e e e saseeeesbbeeeesabeeesannees
7.2.2.4 Esecuzione delle prove sul Materiale.........ccceovierriiiiiiiniiiiiiieeieeniecte ettt ettt
7.2.2.5 Ulteriori indicazioni

7.2.3 Prova a pressione MasSSIIA. .....eeiiieuieiiiiiiiiiiiieiiiiee ittt snire et eesbt e ssase e s sbaeeessabs s e saaseeesnasesssanseessnanees
7.2.4 SCOITIMENTO VISCOSO SU 24 OT€...cetieeiiauiiiitteeeaaaiuitttteeeaaaautetteeeeeesauaetteeeeeaaassrateeeeesaannraeeeeessasannseeeeeesaanans
7.2.5 Determinazione del tenore di Stirene reSidUO........ueieruiiieeiiieeeieeeeiee e eeite e eeee e e etee e s eareeesabeeeesareeesennaeas
7.2.5.1 Premessa......cccccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

7.2.5.2 Strumenti e metodi di verifica

7.2.5.3 24403711 § SO O P UUTOURURTUPUPPRIN
7.2.5.4 ESECUZIONE dEIIE PIOVE...couuiiiiiiiiiiiiii ittt et et e st s ebe e sabeeenneeseneeeanee s
7.2.5.5 Rappresentazione dei TISULTAI.......eeveeiiuieriieriieeec ettt ettt sbe e st e s e sanee s
7.2.6 Calorimetria differenziale a scansione (AnaliSi DSC) .......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e
7.2.6.1 PIOIMIESSA . cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
7.2.6.2 Strumenti e metodi di Verifica ISO 11357 ...ciiiuiiiiiiiiieiiee ettt ettt et e e st e e e st e e s s abeeesebeeeens
7.2.6.3 FOrma € massa del PIOVITH ..eeueeriuiieriiiriieeite ettt ettt sttt st e e e bt e e ste e s bt e e bt e sabeesabeesabeesaseesabeesnneens

7.2.6.4 Esecuzione delle prove.......cccccceueneee.

7.2.6.5 Rappresentazione dei

7.2.7 Analisi spettroscopica

Regolamentazione DWA

risultati

20
21
21
21
21
21
21
21
21
21
22
22
22
22
22
23
23
23
23
23

24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
25
25
26
26
27
27
27
27
27
28
28
28
28
28
28
28
28
28

Maggio 2014 8



DWA-A 143-3

7.2.7.1 PIOIMESSA...eiiiuiiiiiiiiiiiiiiii it aae s s aan s 28
7.2.7.2 Strumenti 0 Metodi di VEIIFICA.....ccciiriuiiiiiiiiiiiiii et 29
7.2.7.3 ESECUZIONE EIIE PIOVE.....uiiiiiiiiiiiiieiiteeteette ettt ettt et sb e st s e st e st esaae e sae e esteeabeeenseesabeeeneeeas 29
7.2.7.4 Rappresentazione dei risultati 29
7.2.8 Determinazione del tenore di materiale di riempimento e di VEtro .......ccceeeeriiiervieiriiieniieenieeniceeeeeene 29
7.2.8.1 PremMESSA..ccooiiiiiiiiiiiiicecc 29
7.2.8.2 Strumenti 0 metodi di VETIfICa........coeiviieiiiiiirieieeeeee ettt s 29
7.2.8.3 Preparazione dei PrOVII .....ceeuiiiiiiiiiiiieicctccte ettt ettt ettt st s 29
7.2.8.4 Rappresentazione dei TISULTALI......ceeueeiiiirieiiieie ettt ettt et saee s enee e 29
7.2.9 Prova di tenuta sul provino di materiale del liner 30
7.2.9.1 PIOIMESSA . uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e s 30
7.2.9.2 Strumenti 0 Metodi di VETIFICA. ....cccuiiriiiiiiiiieec et s 30
7.2.9.3 Preparazione Al PIrOVIN ....eiiieeeuuriieeeieieiiiieee e e e sttt eeeeeseieteeeeeeseanrteeeeeesssnsnntaeeesssssssnssaaeessssssnssnseesesns 30
7.29.4 Esecuzione delle prove sul Materiale..........cceovuiiriiiiiiiiiiiiiiieiieeiieeieeetteee et s 30
7.2.9.5 Risultato della prova 30
7.2.10 Documentazione dei risultati delle prove sul materiale ...........cooeeeeuriieiiiiieiiiiiieeeeeeeiieee e eerree e e e e 30
7.3 Prova standard — Prove a@IUNTIVE .........cevieiiiiiiiieiiiieiieertie ettt et see e eneesbeessnnesraeesnneean 32
7.4 Qualificazione dell'iMpPresa ESECULTICE ... c.cueivutiirieriiierieerite ettt ettt ettt st ereesbeessreesbeeesneeeas 32
8 Sicurezza e protezione della SAlULE.............cccceiriiiiiiiiiiiii ettt s 32
9 Costi e ripercussioni ambientali..........c.ccceecviiiiiiiiiiiiiiiiiic e 33
Allegato A Riassunto delle caratteristiche e delle prove del certificato di idoneita
€ 1eg0lamentazZioni COMMESSE ........ccccuiiiiiiiiiiiiiiiiierteert et et e st e ettt esste e bt e e saeessbeeesseesabeeesseesreeenneenas 34
Allegato B Per l'applicazione delle norme rilevanti contemplate nel foglio di 1avoro ...............cccoceeeenieinnnneen. 36
Allegato C Bolla di accompagnamento del PrOVINO ..........cocueirieriiiirniieiriieenieeniteerte et e sieeesbeeestessbeeesatessneeesaeeeas 51
Allegato D Rappresentazione dei risultati delle prove effettuate sui provini di materiale...............ccceecuverenneen.. 53
Allegato E Diagramma del ciclo di 1aVOrazione...............ccueeeecuiiiieiiiiiiiiiieeeecieeeeereeeesrteeesereeeseaeeessreeeesssaeessnsneens 55
Allegato F Integrazioni particolari per il rivestimento di connessioni di scarico tramite
liner polimerizzati in loco con diametro nominale < DN 200 .........ccccccceiriiiieiiniiieiniiiieeerieeeenieeeeeaees 56
F.1 PIOIMIESSA . uvvieiiitiee ittt ettt ettt e st s et e s b e e e s bt e e s b st s e e e e s et e s e b e e senba e e e sbaeeseanee 56
F.2 Requisiti integrativi particolari per rivestimenti e condutture di scarico - Diametro nominale < DN 200 ..... 56
inrif. a1l Campo di APPlICAZIONE.......uuieiiiiriiiiiieee ettt eert et e e e eesbrreeesssssnnrnraeeesssssnnnnnees 56
inrif. a 4.1 Principi generali - Descrizione del processo — Generalita ........ccccceevereeernienneernneennnee. 56
inrif. a4.1.2 Campo di applicazione del lining 56
inrif. a 4.1.4 Limiti Qll'TMPIEZ0 «uvveeeerieeeeiieeeecieeeeeite e e ite e e sre e e sttt e e eseeeeeesssaeeesssseeesssaeeassseeeesnsseeannes 57
inrif. a 4.2.3 IMALETIALT .ttt s st st e aae s 57
inrif. 2 4.2.3.2  SiStEMi i TESIME. ..ecuuviiieeiiieeeiieeeecite ettt et e e et e e et e e et eeesbteesssaeeeesseeesnnsseesensneens 57
inrif. a 4.2.4 LETIET .ottt ettt ettt ettt et et e e et e n e en e an e eeae e neeanes 57
inrif. a 4.2.5 Costruzione della parete del lINeT ........ccceeriieriiiiniiiniieeiiieecteese e 58
in rif. a 5.2 Progettazione — Condizioni secondarie 58
inrif. a 5.3 Certificazione STALICA. .....cc.eevveerreriereerieete ettt ettt sneeneeeneeanens 58
inrif. a 6.5 Misure edili preparatorie all'installazione del liner < DN 200........cceeervveerniireeennieennnns 58
inrif. a 6.8 Taratura dei COIEGAMENT ... ..eevuiiriiieeriieiiieeiee ettt ettt et ettt bee s eenees 59
inrif. a6.10.2.1 Processo di INVEISIONE. ....c..cccutectieierieriieniieienreneenreere e seesreereereereennesnees e eneesnesanes 59
inrif. 2 6.10.2.3 Combinazione tra processo di inversione e di inserimento 59

9 Maggio 2014 Regolamentazione DWA



DWA-A 143-3

F.3

F.3.1

F.3.2

F.3.2

F.4

Norme DIN

Fonti di riferimento

Indice

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:

Indice

Tabella 1:
Tabella 2:
Tabella 3:

Tabella 4:

in rif. 2 6.10.3 Processo di iINAUIMENTO . .....ueiiiiieeeiiieeeiee ettt e e e e sareeeseareeeeaas 59
inrif. a 6.11.2 Prova di tENULA......eeiiiiiiiieiieeiieeee ettt ettt sttt st sne e 59
inrif. a6.11.3 Apertura degli accessi.........ccouueeee. 59
inrif. a 6.11.4 Collegamento degli accessi aperti 59
inrif.a 7.2 Prove sul Materiale......cocvieruiiiiiiiiieiieceecieeeee ettt 60
inrif. a 7.2.6 Calorimetria differenziale a scansione (analisSi DSC) .........uuvvvvvrervrererererererererererererenen. 60
DMA — Analisi dinamico-meccanica (analiSi DIMIA) ......couuuuuieeiiiiieiiieeeeeeeeeeteeeeeeeeererreeeeeeressaaeeeesesessnans 61
Bolla di accompagnamento del provino e rappresentazione dei risultati dell'analisi DSC o
DMA Per lINETr S DN 200 ..ceeeeueiiiiiieeiieiiiiiteeeseeesirtteeeeseesanrteeeessssssnssseeeessssssssssseesssessssssseeessssssssssseesssnsnns 61
Bolla di accompagnamento del provino per l'analisi DSC o DMA per liner < DN 200.................. 62
Rappresentazione dei risultati dell'analisi DSC o DMA per liner < DN 200 (pagina 1) 63
Rappresentazione dei risultati dell'analisi DSC o0 DMA per liner < DN 200 (pagina2) .......ccceeeeeeveeennenne 64
Regole tecniche rilevanti per I'applicazione dell'allegato F..........ccoovvuieeiriiieiniiieiniieeeieeeesiee et 65
................................................................................................................................................................ 65
.................................................................................................................................................... 65
delle immagini
Esempio di costruzione di un liner secondo DIN EN ISO 11296-4:2001-07....cc..ccecuernueeneerneenneernreennneenn 14
Esempio di costruzione di una parete del lINer.......c.ccceecuiiriiiiiiiniiiiiiiiicicceccec e 17
Rottura senza conseguente modifica del comportamento tensione/allungamento del provino................. 26
delle tabelle
Sistemi di resine preferibilmente IMPIEGAti ........ccevvuiiriiiiriiiiiiiiiiiee e 16
Valori empirici sull'impiego e sulle possibilita applicative dei liner a calza 19
Requisiti imposti agli strumenti di verifica secondo DIN EN ISO 178:2013-09 e
DIN EN ISO 11296-4:2011-07.ceieiieiiiiiiiieetee ettt e e e e ettt e e e s e ettt e e e s sesaabatteeeesessasteeeeeesessanberaeeessenann 24
Rappresentazione dei TISUITALI........eeiiriieiiriiiee ettt ettt e e st e e st e seaate e e sttt eeeareeesaneeas 31

Regolamentazione DWA

Maggio 2014 10



DWA-A 143-3

Indicazioni per 'utilizzatore

Questo foglio di lavoro ¢ il risultato di un gruppo di lavoro volontario di carattere tecnico-scientifico/economico, che e
stato realizzato secondo i rispettivi principi vigenti (Statuto, regolamento interno di DWA e foglio di lavoro DWA-A
400). Esiste dal punto di vista legale l'ipotesi effettiva che esso sia corretto e universalmente riconosciuto a livello
contenutistico e tecnico.

11 foglio di lavoro & a libera applicazione di chiunque. E tuttavia possibile che la sua applicazione risulti obbligatoria a
causa di disposizioni amministrative o giuridiche, contratti o altre motivazioni giuridiche.

Questo foglio di lavoro € una fonte di informazioni importante, ma non la sola esistente, per 'ottenimento di risoluzio-
ni professionali. La sua applicazione non preclude la responsabilita del singolo per il proprio operato o per la non cor-
retta applicazione nel caso concreto; questo vale soprattutto per l'applicazione conforme degli ambiti di tolleranza

indicati nel foglio di lavoro.

1 Campo di applicazione

Il presente foglio di lavoro trova applicazione in ambito
di risanamento delle connessioni di scarico e dei collet-
tori di fognatura all'esterno degli edifici e funzionanti
prevalentemente a gravita.

Oggetto del risanamento & almeno un tronco di un col-
lettore di fognatura o di una connessione di scarico
difettosi e posti in zone pubbliche o private.

11 foglio di lavoro fissa i requisiti tecnici dell'inserimento
interno (liner) polimerizzato in loco per le connessioni
di scarico e per i collettori di fognatura.

Nell'allegato F sono indicati a titolo integrativo i requisiti
particolari per i rivestimenti delle connessioni di scarico
ripristinate con liner polimerizzati in loco che sono im-
piegati principalmente per il risanamento di condutture
principali e di allacciamento di fondi immobiliari.

L'applicazione all'interno delle condotte forzate non &
oggetto del presente foglio di lavoro.

2 Rimandi

Negli allegati A e B sono indicate le norme e le regola-
mentazioni che trovano applicazione per i liner o che
sono valide per le prove sui materiali.
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3 Definizioni
3.1 Terminologia utilizzata

In seguito sono utilizzate le definizioni conformi alla
DIN EN 752 "Connessioni di scarico e collettori di fogna-
tura all'esterno degli edifici" e alla DIN EN ISO 11296
"Sistemi di tubazioni in materia plastica per il risana-
mento di reti interrate non in pressione di fognature e di
scarichi (tubazioni a gravita) - Parte 1: Generalita" e
"Parte 4: Inserimento interno (lining) polimerizzato in

loco".

Densita di potenza P (W/m?)

Forza della trasmissione all'interno di un campo definito
di onde, il quale incontra una parete (forza di trasmis-
sione/superficie)

Resistenza del liner

La capacita del liner di fornire, sotto 1'azione di influssi
prevedibili, la prestazione richiesta durante il periodo di
utilizzo

Accoppiamento geometrico

La capacita del liner di riprodurre la geometria della
superficie interna del canale senza accoppiamento di-
namico di forze

(mm)

Spessore totale e, ,

Spessore della parete del liner, inclusi gli elementi por-
tanti e non portanti

Tronco

Segmento di canale situato tra due pozzetti
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